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La presence invention a pour objet des appareils orthopediques 
des tines a pallier les insvif f is as. ces 1 ocono trices . 

Le secteur technique da l 1 invention est celui des appareils ortho- 
periques notaminerit pour les treir.bres inferieurs. 

On connait das appareils orthopediques d-its "ortheses" constitues 
par u?. veter^nc en tissu inextensib le ,a juste aux nerAres inferieurs et even- 
tuelle-ent a une partie du crone, muni de tubes ou profiles longi tudinaux 
gonflables pour conferer au veterent une rigidite suffisante pour soutenir 
le corps et soulager le squelette. 

Les orthoses sont utilisees par les paralyses des menfcres inferieurs 
a la suite d'une paraplegie ou d'une naladie de Lobstein par exemple >P our 
remplacer les appareils orthopediques traditionnels en netal et en cuir. 

Ces orcheses perir.ett.enc un passage a la station debout des paraple- 
giques pLus precoce lors de la reeducation fonctionnelle et une grande sou- 
plesse d'utilisation. 

Toutefois ces ortheses ne sont pas f acilement acceptees par les 
paraplegiques d f un niveau egal ou inferieur a D12 a cause du blocage du genou. 
Elles doivent etre degcnflees chacue fois que le patient desire s'asseoir 
et regonf lees lors du retour a la station debout ce qui oblige a disposer en 
permanence d'une source de gaz ccupriiEe. 

Pour les handi capes d'un niveau lesionnel superieur a D12, elles 
assurent le blocage du genou et de la hanche mais presentent le defaut de main- 
tenir en alignesient avec raideur le tronc et les cienfcres inferieurs au' moment 
du gonflage ce qui rend difficile le passage de la position assise a la station 
debout, 

D'autre part, les ortheses etant d'une seule pieces, presentent 
des difficultes d'adaptation au malade. 

Un des pbjectifs de 1' invention est de procurer des appareils ortho- 
pediques perfectionnes ,notaroent des ortheses ,compor tan c des articulations 
cecaniques et pouvant etre utilisees conrce ortheses passives ou actives. 

Un autre objectif de 1/ invention est de procurer des appareils 
orthopediques perfections offrant aux appareil leurs une plus grande facilite 
de confection d'un appareil bien adapte aux r-ensurations du patient a partir 
d'un stock de pieces restreint, 

Un autre objectif de l'invention est de procurer des appareils 
orthopediques plus rapidement repsrables afin de reduire le temps d'indisponi- 
bilite et ^'immobilisation du patient. 

Un autre objectif de l'invention est de procurer des ortheses qui 
facilitent le -passage de la station debout a la position assise et inverse- 
cent, sans avoir a degonfler et a regonf ler les tubes gonflables. . 
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Les objectifs de l'invention son: atteints au raoyen d'un appareil 
orthopedique perfectionne, notairment d'une orthese, composee d'un vetement 
en tissu inextensible auquel sont incorpores des tubes souples gonflables 
pour le raidir, qui comporte, en outre, des dispositifs mecaniques comportant 
des brcches reliees entr'elles par une articulation Egcanique situee au ni- 
veau de chaqiie jointure et des moyens pcur fixer lesdites broches sur les 
cotes exterieurs dudit vetement. 

Un appareil selon l'invention est constitue d'un nonbre restreint 
de pieces correspondent chacune a une partie du corps, chacune de ces pieces 
Scant choisie dans tine serie correspondant aux differences tailles. 

Le vetement est constitue de plusieurs pieces separables enveloppant 
chacune une partie du corps situee entre deux jointures. 

Le dispositif nScanique associe a chaque jointure est compose de 
deux bras articules entr'eux par 1'une de leurs extremites, de deux plaques 
cintrees fixees a 1' autre extremite desdits bras et de broches rigides fixees 
d'une part auxdites plaques et d'autre part aux deux .parties du vetement pla- 
cees de part etd'autrede ladite jointure. 

Les pieces du vetement situees de part et d'autre d'une jointure 
comportent des pattes d 'assemblage laterales placees en regard et munies a 
leur extremit€ libre de moyens pour les relier entr'elles. 

Chacune de ces pattes d'assemblage comporte un petit conduit flexible 
qui communique par une extremite avec les tubes gonflables incorpores a ladite 
piece du vetement et qui est equipe, a 1'autre extremite, d'un raccord permet- 
tant de connecter lesdits tubes entr'eux. 

Les moyens de fixation des broches sur le vetement sont constitues 
par des gaines souples, ouvertes a l'une au moins de leurs deux extremites, 
dans chacune desque lies est engagee au moins l'une desdites tiges/ lesquelles 
gaines sont in terpalees- entre deux desdits tubes gonflables de sorte que les- 
dites tiges sont pincees par la pression de l'air dans lesdits tubes. 

On connait des ortheses dans lesquelles les tubes gonflables sont 
loges dans des alveoles juxtaposes constitues par une enveloppe" souple re- 
pliee et fixee sur les cot€s extemes dudit vehement a ses extremites. 

Dans une orthese de ce type, les gaines dans lesquelles sont emboi- 
tees les broches sont constituees par tout 1'espace conpris entre deux alvg- 
oles juxtaposed* 

Une orthese active selon l'invention qui perret au patient de mar- 
cher normalement en s'aidant de deux Cannes est obtenue en l'equipant d'acti- 
vateurs articulaires notorises. 

Le resultat de .l'invention reside dans les produits nouveaux consti- 
tues par un nouvel appareil ortheopedique complet, notamment une orthese, et 
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par les parties cons t i tuti ves ce celui-ci, a savoir un vetenient orthopedique 
en plusieurs pieces, des dispositifs irjecaniquss d * arti culat ion munis de bro- 
ches de fixation sur le vetetnenr orthopedique et des broches de forme parti- 
culiere . 

Elle a egalerrent pour objet un dispositif ajustable de fixation de 
broches rigides sur un vetenient orthopedique, dispositif qui est compose de 
tubes souples gonflables juxtaposes fixes audit vetement et de gaines souples 
ouvertes a une au moins de leurs deux extremi tes , et intercalees entre lesdits 
tubes gonflables, dans lesquelles lesdites broches sont enfilees sur une lon- 
gueur reglable. 

Un tel dispositif de fixation est protege en combinaison avec un 
appareil selon l'invention mais egalement en tant que dispositif nouveau ap- 
plicable dans tous les cas ou l'on doit fixer des broches ou tiges rigides 
sur un vetement textile ou pneumatique de telle sorte que la transmission . 
des forces du vetement auxdi tes broches soit repartie sur toiite la longueur de 
celles-ci et que la hauteur de fixation puisse etre reglee facilement. 

Une telle fixation peut etre utilisee notamment pour fixer une pro- 
these chirurgicale a une piece de vetement enveloppant une partie du corps 
non amputee- * 

Un des avantages d'une orthese perfectionnee selon l'invention resi- 
de dans le fait que 1 'utilisateur peut s'assecir et se lever autant de fois 
qu'il le desire sans avoir a degonfler et a regonfler les tubes, 

Du fait qu'il est compose par assemblage d'un nombre restreint 
de pieces ou modules, un appareil selon l'invention faci.lite enormement 1'ap- 
provisionnement et le stockage des pieces et surtout I'ajustage au patient. 

Les modules sont classes en plusieurs groupes»par exemples trois 
groupes ,correspondant respectivement aux parties textiles, pneumatiques et 
roe caniques . 

Pour chaque module 1' apparei lleur dispose d'une serie d' articles 
variant selon la taille, le galbe et le type d 1 articulation et de broche. 
Chaque module peut etre repere par un premier signe specif ique du module et 
par un deuxieme signe indiquant la taille ou le type auquel il correspond dans 
la serie, 

Un tel numerotage facilite le reperage des pieces a tous les stades 
de la fabrication et de la distribution. 

Pour les apparei lleurs dans les centres de reeducation f onctionnelle 
et pour les orthopedis tes , la confection d'un appareil adapte a chaque cas 
est beaucoup plus rapideet 1' appareil petit etre mieux ajuste. 

Apres prescription du medecin, 1 'orthopediste releve les mesures 
du patient, se rapporte a un tableau qui lui indique la correspond ance entre 



2293314 



les reperes ces pieces et les mensuraticr.s et dernar.de les pieces au stock du 
centre d 1 apparei llage cu celles-ci sonc trouvees rapidement et sans erreur 
grace au reperage. Ea r.cins d'une heure , un vetement orthopedique peut etre 
ccnfectionne . On peut teine l T essayer sur le patient et remplacer rapidement 
une ou plusieurs des parties cons ti cutives si le patient se trouve gene. 

Dans le cas ou une reparation s'avere necessaire, il suffit de 
proceder a un echange standard du codule deteriore ce qui evite une immobili- 
sation de league duree du patient , qui atteint souvent plusieurs semaines avec 
les appareils connus,ce qui est tres penible du point.de vue psychologique 
et nuit consideralement aux progres realises au cours d'une periode de ree- 
-ducaticn dans un centre. 

Bien que I'on se refere plus particulierenent a des ortheses desti- 
nies a des malades atteints de paralysie des membres inferieurs, il est preci- 
se que I'invention n'est nullement limitee a cette application et que l.'on 
peut evidemment censtruire des appareils orthopediques du meme type pour les 
membres superieurs et le thorax. 

Par rapport aux ortheses constitutes d r un vetement d* une seule piece, 
un appareil selon I'invention, tout en offrant les memes avantages , de legerete 
et de souplesse que celles-ci, presente l'avantage de laisser les jointures 
libres ce qui facilite le passage de la position allongee dans laquelle le 
patient met le vetement a la station assise et a la station debout et pencet 
d'adjoindre a l'appareil des activateurs articulaires motorises et d'en faire 
un appareil actif. 

La description suivante se refere aux dessins annexes qui represen- 
tent un exemple de realisation d'une orthese selon I'invention sans aucun ca- 
ractere limitatif. 

Les figures 1 et 2 sont des vues de face et de prbfil d'un patient 
portant une orthese selon' I'invention. 

Les figures 3 et 4 sont des vues d'un dispositif mecanique avec 
articulations passives et actives. 

Les figures 5 et 6 sont des coupes suivant V-V de la figure 2 mon- 
trant les modes de realisation d'un dispositif de fixation des broches. 

La figure 7 est une vue en elevation d'une broche. 

La figure 8 est une vue en perspective du vetement seul'« 

Les figures 1 et 2 representent un patient paralyse des merrbres 
inferieurs portant un appareil orthepedique selon I'invention, compose d'une 
part d'un vetement i et d* autre part de dispesitifs mecaniques articiiles 2. 
1^. vetement 1 estdu type dit. orthese e'est-a-dire un vetement en tissu inex- 
tensible en chaine et en trare, reccuvrant les inembres inferieurs et tout ou 
partie du trene et servant de support a des structures prof i lees gonflables. 
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Ces structures goaf lab les sent des tubes soupies iongitudinaux 3 qui , une 

fois goaf les, coherent de la raideur au vetement et transmettent verticale- 

ment les charges sculageant ainsi les meirbres et le squelette. ■ 

bans un appareil selon 1* invent ion, le veterent I est compose de 

Plusieurs pieces ou nodules envelop? ant chacune une partie du corps situee 

entre deux jointures en laissant celles-ci libres. 

Le ve tenant represent! conporte d'abord un corselet 4 enveloppant 

une partie du tronc variable avec 1'origine et le type de paralysie : paraple- 

gie D12, paraplegie D4, maladie de LoUstein etc . 

II comporte ensuite deux cuis sards 5d et 5g enveloppant les cuisses 
et deux eolletieres 6d et 6g enveloppant les mollets. Les modules 5d et 5g 

ainsi que 6d et 6g sont evidemnent syne triques . 

Ces pieces de vetement sont realisees par exemple en toile de polya- 
mide et en toile de coton agree tres resistances. Elles component, de facon 
connue, des moyens p erne t tan t de les fermer apres les avoir enroulees autour 
de la partie du corps corresponds, par exemple des ferine turea rapides 7 
ou tout autre moyen de fertneture equivalent (lacets, boutons, agrafes etc.). 
Ces moyens de fermeture permettent de developper le vetement a plat. L'utili- 
sateur s 'allonge dans son vetement pour se vetir. Chaque piece du vetement 
comporte egalement des moyens permettant de l'ajuster soigneusement a la par- 
tie du corps correspqndante, par exemple des lacets 8 ou tout autre moyen 
equivalent. 

Dans une variante, representee par la figure 8, les fermetures a 
glissiere 7 et le systeme d'ajustage par lacets 8 sont remplaces par une fer- 
meture de type Velcro . Chaque piece de vetement, 4, 5d, 5g, 6d, 6g est cons- 
titute simplement par une bande de tissu portant des tubes gonflables qui est 
enroulee autour d'une partie du corps situee entre deux jointures. Chacune 
de ces bandes porte a ses deux extremites, placees en regard l'une de l'autre, 
une garniture mile et femelle, dont une seule 7a est visible, composee de fibres 
formant des boucles qui s 'interpSnetrent et s 'enchevetrent . Une telle ferme^ 
ture facilite l'ajustage du vetement aux mesures du patient et constitue en 
meme temps un dispositif.de fixation facile a mettre en oeuvre par des handi- 
capes. 

Chaque module est realise en un certain nosbre de tailles, par 
exemple douze tailles pou r une ga^me enfants et adultes, les differences entre 
tailles portant sur la hauteur et sur le developpement. Chaque piece de vete- 
ment comporte des pattes d'asseirblage laterales 9 teiles que 9a, 9b, situees 
en regard l'une de l'autre, lesque lies sont monies a leur extremite libre 
de moyens peraettant de les fixer l'une a l'autre. Ces moyens etant par exem- 
pie des boutons-pressioa, des bcucles, des lacets ou tout autremoyen 
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equivalent. 

Une fois les divers modules fixes les uns aux autres, ils constituent 
un veteiaent ajuste au corps du patient. 

Sur chacune de ces pattes est fixe un petit conduit flexible 10 
tel que 10a, 10b qui cosmunique par une extremite avcc les tubes gonflables 
3 incorpcres a la kerne piece de- veterrant. L'autre extrenite de ce tube est 
equipee d'un raccord II permettant de connecter entr'eux les deux tubes 
fixes sur deux pattes en regard. 

Ces tubes permettent d' assurer la continuite du circuit pneumatique 
et de gonfler tous les tubes 3 a partir d'une seule valve ou d'un nonfcre 
reduit de valves. 

Les deux dispositifs mecaniques 2 situes de chaque cote de I'appa- 
reil comportent des articulations mecaniques 12, 13, situees au. niveau des 
jointures de la tete femorale et du genou. Ces articulations (figure 3) appe- 
lees verrou articulaire, peraettentd 1 assurer les di verses positions. Elles 
sont constitutes par exenple par une chape en forae de fourche 12a, 13a, re- 
liee a la partie superieure, portant un axe 12b, 13b, autour duquel pivote 
un bras 12c, I3c solidaire de la partie inferieure. 

De part et d'autre de chaque articulation, le dispositif 2 compor- 
te une plaque cintree de fixation des broches. Ces plaques 14, 15, 16, 17 
prennent appui sur le veteoent 1 de part et d'autre de 1' articulation, air 
dessusr ou au-dessous des tubes gonflables. 

Le dispositif icecanique 2 cocporte des broches ou tiges rigides 
qui permettent de le solidariser avec le vetement 1. 

Le dispositif represents sur les figures 3 et 4 comporte, par 
exemple, quatre broches 18 pour la fixation sur le corselet 4, deux broches 
19 de fixation sur une cuissarde 5d ou 5g et quatre broches 20 de fixa- 
tion sur une molletiere 6d ou 6g. Le noirbre de broches est donne sinplement 
a titre d'exeinple et peut varier. L'extremite inferieure des broches 18 est 
30 fixee sur la plaque 14 par tout moyen connu, par exesple les extreudtes des 
broches sont file ties et vissees dans les plaques. De neme , l'extrendte supe- 
rieure des broches 19 est fixee sur la plaque 15 et 1'extremite inferieure 
sur la plaque 16. En variante, les broches 19 peuvent etre en deux parties 
fixees I'une sur la plaque 15 et l'autre sur la plaque 19,, se recouvrant even- 
tuelleoent, ce qui perse t d'epouser le galbe de la cuisse et .facilite le re- 
glage en hauteur des articulations. L'extremite superieure des broches 20 est 
fixee sur la plaque 17. 

Le dispositif oecanique 2 peut coiEporter facultative cent des ba- 
gues de reglage en hauteur a t ravers lesquelles passent les broches. Ainsi ii . 
conporte une b ague de reglage 21 sur la hanche , deux bagues de reglage 22a 
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et 22b sur la cuisssrde et une bague de reglage 2 3 sur le haut de la mo Lie- 
tie re . Ces bagues sent bloquees j5ar tout ir.cyen par exeniple au moyen de vis, 
a un niveau reglable. 

La figure 3 represents, dans sa partie inferieure, une variante de 
5 realisation dans laquelle deux ces broches 20 coirpcrtent un prolongerant vers 
le bas 24 qui prend appui sur la chaussure. Cette variante est destinee aux 
maiades dont le squelette ne peut supporter la charge de la station verticale, 
ces tiges pertaettant de decharger le squelette du pcids du corps. 

La figure 4 represente une variante de realisation d'un dispositif 
10 mecanique dans lequel les articulations passives 12 et 13 sont remplacees 

par des activateurs articulaires motorises 25 et 26, de tout type connu, e- 
lectrique, hydraulique ou pneuratique . 

La source d*energie et les circuits electxoniques de commande et de 
controle sent portes par le malade. L'orthese devient alors.une orthese active 
15 permet tan t une marche pas a pas s tabi lisee par deux Cannes. 

Les articulations me caniques 12 et 13 con-portent un verroui 11 age 
12d, 13d qui permet de les bloquer dans diverses positions notamment celles 
qui correspondent a la station verticale et a la position assise. 

La figure 5 represente une coupe partielle passant par la ligne 
20 V-V de la figure 2 sur laquelle apparaxt le mode de fixation original du 
dispositif mecanique 2 sur les pieces du vetement 1. 

On voit sur cette figure le vetement 1 portant les tubes gonflables 
3 qui sont disposes, de f agon conn ue , a I'interieur d'alveoles juxtaposees, 
formees par une enveloppe 27 repliee sur elle-meme et cousue au vetement 1 
25 a ses deux extremites par des coutures 27a. 

Selon l'invention, les broches 18, 19, 20 sont engagees dans des 
gaines secondaires 28, intercalees entre les tubes gonflables et ouvertes a 
leurs deux extremites, de sorte que lorsqu'on gonfle les tubes, les broches 
sont pincees lateralement par. la pression et naintenues solidaires du vetement 
30 I. Dans 1'exenple de la figure 5, les gaines 28 sent delimitees par les parois 
de deux alveoles voisins qui sont espacees I'une de 1' autre de que lq ues milli- 
metres et qui sont reliees entr'elles, a i'extremite opposee au vetenent, par 
un ruban 29 cousu aux deux parois de sorte que les gaines 28 occupent tout 
I'espace compris entre deux alveoles voisins. 
35 La figure 6 represente une variante compcrtant des gaines secondai- 

res 30, dans lesquelles sont engagees les broches IS, qui sont formees par 
un tissu replie sur lequel sent cousus des bandes 3.1 qui cocposent une en- 
veloppe entourant a la fois les gaines 30 et les tubes gonflables 3. 

On voit que la fixation des broches sur le vetement permet de faire 
40 varier aiseraent la hauteur de broche engagee dans les gaines 28 ou 30 
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lorsque les tubes gonflables sent degonfles, ce qui perraec de regler la hau- 
teur des articulations mecaniques 42 et !3 pour qu'elles soient situees 
exactenent au niveau des jointures. 

Ce mode de fixation presente l'avantage que la transmission des 
efforts entre le vetement et les dispositifs irecaniques est repartie sur toute 
la longueur des broches ce qui evite que le corps du patient ne soit sounds 
a des. pre s.s ions elevees localisees en certains points. 

La figure 7 represente une fonne preferentielle de broches 
constitutes par une succession de sections 32 ay ant un diametre exterieur 
reduit alternant avec des sections 33 de plus .grand diametre. Cette forme 
ameliore 1' adherence entre les broches et les gaines dans lesquelles elles 
f sont engagees et par voie de consequence, la transmission des efforts verti- 

j caux. 

| - Des essais statiques en traction ont ete realises pour mesurer 

I . 15 la force d f arrachement d'une broche. Celle-ci varie entre 13 da N. et A3 da N 

| lorsque la pression varie. entre 1 bar et 3 bars pour une broche ayant un dia- 

I metre exterieur de 6mm et une longueur de 150mm enfilee dans une gaine ayant 

| ' - un diametre de 15mm. 

i - 

I Ces valeurs montrent que les efforts trans mis sont suffis ants pour 
| . 20 supporter le poids d'un homme avec une pression de I'ordre de 1,5 bar. On peut 

| obtenir des efforts superieurs en augmentant la pression ou le diametre des 

I broches. 

I Bien entendu, sans sortir du cadre de l f invention, les divers ele- 

I ments de I'appareil qui vient d'etre decrit a titre d f exemple pourront etre 

| 25 remp laces par des elements equivalents bien ccmnus de l T homme de l'art. 
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REVINDICATIONS 

Prcduit r.ouveau constitue par un appareil or thopedique , notairanent une ■ 
orthese, compose d T un veter-ent en tissu inextensible auquel sont incorpo- 
res des rubes scuples gonflables pour le raidir, caracterise en ce qu'il 
comporte, en outre, des dispositifs irecaniques corporcant des broches re- 
liees entr'elles par une articulation necanique situee au niveau de cha- 
que jointure et des moyens pour fixer lesdites broches sur les cotes ex- 
temes dudit vetenent. 

Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il est constitue 
d'un nombre restreint de pieces correspondant chacune a une partie du 
corps, chacune de ces pieces etant choisie dans une serie correspondant 
aux diffe rentes tallies. - 

Appareil selon l'une quelconque des revendi cat ions 1 et 2, caracterise 
en ce que ledit vetement est constitue de plusieurs pieces separables 
enveloppant chacune une partie du corps situee en t re deux jointures. 
Appareil selon l'une quelconque des revendi cations 1 et 2, caracterise 
en ce que le dispositif mecanique associe a chaque' j ointure est compose 
de deux bras articules entr'eux par l'une de leurs extremites, de deux 
plaques cintrees fixees a 1' autre extremite desdits bras et de broches 
rigides fixees d'une part auxdites plaques et d' autre part aux deux par- 
ties du vetement placees de part et d' autre de ladite jointure. 
Appareil selon l'une quelconque des revendi cations 1 a A, caracterise en 
ce que les pieces du vetement situees de part et d'autre d'une jointure 
comportent des pattes d ' assemblage laterales placees en regard et munies 
a leur extremite libre de moyens pour les f ixer entr ' elles . 
Appareil selon la revendication 5, caracterise en ce que chacune desdi- 
tes pattes cotnporte un petit conduit flexible qui communique par une 
extremite avec les tubes gonflables incorpores a ladite piece de vetement 
et qui est equipe , a l'autre extremite, d'un raccord permettant de connec- 
ter lesdits tubes entr'eux* 

Appareil selon l'une quelconque des revendi cations 1 a 6, caracterise en 
ce que lesdits moyens de fixation des broches sent constitues par des 
gaines souples, ouvertes a l'une au moins de leurs deux extremites, dans 
chacune desquelles est engagee au coins l'une desdites tiges, lesquelles 
gaines sont intercalees entre deux desdits tubes gonflables de sorte que 
lesdites tiges sent pincees par la pression de I'air dans lesdits tubes. 
Appareil selon la revendication 7 dans laquelle lesdits tubes gonflables 
sont loges dans ces alveoles juxtaposes constitues par une enveloppe souple 



10 



2290314 



repliee et fixfie sur les cotes extemes dudit vetexent, caracterise en ce 
que lesdites gaines sent constitutes ? ar tout 1 'espaca compris entre deux 
alveoles juxtaposes. 
9 - Appareil actif selon 1'une quelconque des revendi cations 1 a 8, caracte- 
5 rise en ce que lesdites articulations aScaniques sent constituees par des 

activateurs articulaires cotorises. 

10- Brocha de fixation pour un dispositif mecanique selon 1'une quelconque 
des revendications , a 9, caracterisee en ce qu'elle comporte des secti 
de dian,etre exterieur reduit alternant avec des sections de plus grand 

10 diacetre. 

11- Appareil selon la revocation 3, caracterise en ce que chaque piece de 
vetecent est constituee par une bande enroulee autour du corps dont les 
deux extrenites sont assent lees par une fermeture Velcro. 

12- Dispositif de fixation ajustable de broches rigides sur un vStercent, ca- 
racterise en ce qu'il est. compose de tubes soup les gonflables juxtaposes 
fxxes le long dudit veWnt et de gaines souples, ouvertes: a i'une au 
inoins de leurs deux extremes et intercalees entre lesdits tubes gonfla- 
bles. dans lesquelles lesdites broches sont enfilees sur une longueur 
reglable. 
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